Protokdt Nr 2805BND20 Stronalz11

BND LIGHT Bartosz Niewiarowski
ul. Koszykowa 23,

15-046 Biatystok

MNIP: 5422991518

tel. 508 372 680

wmimarghis. LIGHT

Data wykonania raportu: 28 maj 2020 r.
Nr zaméwienia: 0222/AK1

Protokét NR 2805BND20

Ocena zagrozenia fotobiologicznego promieniowaniem optycznym oprawy przeplywowej z
promiennikiem UV-C METIS UV; typ: MS1-055NS1-VC-S0G0 wykonano zgodnie z normami:

PN-EN-62471 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych
PN-EN 14255-1-4 | Pomiar i ocena ekspozycji oséb na niespdjne promieniowanie optyczne
PN-EN-13032 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
oswietleniowych
PN-E-04040-00 Pomiary promieniowania optycznego -- Pomiary fotometryczne -- Wymagania ogdlne
PN-E-04040-01 Pomiary promieniowania optycznego -- Pomiary fotometryczne -- Pomiar
i wyznaczanie strumienia Swietlnego
PN-E-04040-02 Pomiary promieniowania optycznego -- Pomiary fotometryczne — Pomiar swiattosci
PN-90/E-01005 Technika swietlna. Terminologia

Badania wykonano w laboratorium fotometrycznym firmy BND LIGHT wykorzystaniem luksomierza L-100
firmy Sonopan, Spektrometru Spektrometr BLACK-Comet BLK-C firmy StellarNet oraz Foto-radiometru
Delta Ohm HD2402.

Badania przeprowadzit
mgr inz. Bartosz Niewiarowski
Dnia: 28.05.2020r.
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Tabela 1. Granice emisji dla grup ryzyka lamp o dziataniu ciggtym.

Funkcja skutecznos$ci Granice emisji
Ryzyko ) . . Symbol Wolne od Niskie . Jednostki
widmowej Umiarkowane ryzyko
ryzyka ryzyko
w
Aktyniczne UV (a) Es 0,001 0,003 0,03 —
Suv(A) m2
- w
Bliskie UV (b) Euva 10 33 100 —
m
p w
Swiatto niebieskie (c,d) B(A) Ls 100 10000 4000000 >
me - sr
Swiatto niebieskie, mate w
. . ! B(A E 1,0* 1,0 400 —
zrodto (e,f) M B m2
Promieniowanie w
termiczne, siatkdwka oka R(A) Lg 28000/a 28000/a 71000/a
. m2 - sr
(8,h,i)
Promieniowanie
termiczne, siatkdwka oka w
14 ’ R L
staby bodziec wzrokowy** (A) IR 6000/a 6000/a 6000/a -
(i,k,1)
Promieniowanie IR, oko Ein 100 570 3200 w
(m,n) m?2
P . P W
Promieniowanie IR, skora E. 35565 w
(o) m2
* Mate zrédto definiowane jest jako zrédto o rozmiarze katowym a<0,011 radiana. Usrednione pole widzenia przy 10000 s jest rowne 0,1 radiana
** \WWymaga oceny zrddta nie uzytkowego w oswietleniu ogdlnym
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Tabela 2. Zestawienie granic ekspozycji

Indeks Zakres diugosci Limit trwarlla Jednostka Komentarz
fal [nm] ekspozycji
w
a. 180-400 Es <30000s —
m2
W
b. 315-400 Euva< 30000 s —
mZ
10°
— W
c. 300-700 Le-~ k
t<10000s m- - sr dla 0>11 mrad
Ls = 100 w
d- 300-700 t>10000s m2 - sr
100
Eg— W
e. 300-700 P=¢ —
t<10000s T;IV dla a<11 mrad
Es=0,01
f. 300-700 510000 s —
2,8:107 B
g. 380-1400 R Ca w Ca=1,7dla
t>10s m2 - sr o <1,7 mrad
L 5-107 W Ca=adla
h. 380-1400 R=Ca025 _ 1,7 < o £ 100 mrad
WOps<t<10s | M7'ST | c,=100dla
. 380-1400 R=8’8z'10 w a > 100 mrad
y ] t<10 s mZ-sr | M=380; A= 1400
106 _
i 780-1400 n =" w_ o |Centida <11 mrad
t>10s m2 - sr aslimra
5107 w Ca=adla
k. 780-1400 L'R‘Cao,zs 11< a <100 mrad
10ps<t<10s m2-sr | Cq=100dla
. a > 100 mrad
L|R_8'89'10 w (Zmierzone pole widzenia:
1. 780-1400 Ca
t<10 ps m2 - sr 11 mrad)
A1=780; A\>=1 400
Er =18 000 - t075
m. 780-3000 £<1000s W
Er =100
n. 780-3000 t>1000s W
Ey=20000-t97> w
o. 380-3000 t<10s W
BND
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WYNIKI BADAN

Pomiar spektralny przy zamknigtej obudowie ze wzgledu na zbyt niski poziom sygnatu byt niemozliwy do wykonania. Charakterystyka widmowa zostat
zmierzona dla zrédta poza obudowa oprawy.

Wzgledna charakterystyka widmowa UV-C METIS UV [(W/nm)/(Wmax/nm)]
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Rysunek 1. Wzgledna charakterystyka widmowa [(W/nm)/(Wmax/nm)]
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Pomiar zagrozen fotobiologicznych wykonany zostat z obu stron oprawy, przy kratkach wentylacyjnych w odlegtosci 20 cm.

IJ_u-:fIJ_lm| a. 180400 | b. 315400 | cd. 300-700 | ghi. 380-1400 | jkl1. 730-1400 | mn.o. 38D—3DDD| Notes | Report

Indexes Measured Parameter Maximum Pemitted Exposure (MPE) Assessment
Iradiance [W/m3j = 0.000E+D
a. 180-400 Dose [J/m3 = 0.000E+0 Time Limit [hh:mm:ss | = = 24 hours a
Iradiance [W/m3j = 0.000E+D
b. 315400 Dose [J/m3 = 0,000E+D Time Limit [ hh:mm:ss | = > 24 hours b
c.d. 300-700 LB = 0.000E+0 [W./im3r)] Time Limit [sec] = > 24 hours = d
g.hi. 380-1400 LR = 0,000E+D [WAm3sr)] Time Limit [zec] == 10 sec g h i
ikl. 780-1400 LR = 0,000E+D [WAm3sr)] Time Limit [zec] == 10 sec i k 1
[0 Undetermined
Iradiance [W:/m3 =0,000E+0 o.= = 24 hours O ok
m.n.o. 3830-3000 Dose [J/m3 = 0.000E+D m.n. = 1000 sec m n o B Danger
O Atertion

Rysunek 2. Ocena bezpieczeristwa fotobiologicznego badanej oprawy oswietleniowej.

Oprawa przeplywowa z promiennikiem UV-C METIS UV; typ: MS1-055NS1-VC-S0GO jest wolna od zagrozen fotobiologicznych.
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Zalacznik 1.

ENERGETYCZNE SYSTEMY POMIAROWE Sp. z 0.0.
LABORATORIUM WZORCUJACE

Ty 15 - 950 Biatystok, ul. Elektryczna 13
D tel./fax (085) 732 95 59, 732 20 07
E— www.esp.net.pl, lab@esp.net.pl

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Data wydania: 13 czerwca 2019 . Nr $wiadectwa: 2447/ZLP/669/2019 Strona 1/2
OBIEKT Luksomierz typu L-100, numer fabryczny 672/2013, wytwérca
WZORCOWANIA Sonopan Sp. z 0.0.
ZGLASZAJACY BND LIGHT Bartosz Niewiarowski
Koszykowa 23
15-046 Bialystok
METODA PS-01 W ie i i ia"
WZORCOWANIA
WARUNKI Temperatura otoczenia: (21,0 + 25,0) °C

SRODOWISKOWE Wilgotnoé¢ wzgledna powietrza: (20,0 + 60,0) %
DATA WYKONANIA 13 czerwca 2019 .

WZORCOWANIA

SPOJINOSE Wyniki ia zostaly do p wzorca j

POMIAROWA miary $wiatlosci utrzymanego w GUM poprzez zastosowanie stanowiska do

i il » 56

WYNIKI Podano na stronie 2 j i wraz z W iami

WZORCOWANIA niepewnosci pomiaru

NIEPEWNOSC Niepewnos¢ pomiaru zostata zgodnie z EA-4/02

POMIARU Podane wartosci niep i i przy
poziomie ufnosci ok. 95 % i wspdiczynniku rozszerzenia k = 2

ZGODNOSC W wyniku wzorcownia stwierdzono, ze przyrzad pomiarowy spetnia

Z WY y w zakresie ia ustalone w ji
technicznej przyrzadu.

TERMIN WAZNOSCI  Sug y termin i ia wynosi 13 miesiecy.

KIERQWNIX LABORATORIUM
\.;'

moze by¢ y lub i tylko w calosci.

AN 74

SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez Laboratorium Wzorcujace

Data wydania: 13 czerwca 2019 r. Nr $wiadectwa: 2447/ZLP/669/2019 Strona 2/2
WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponize;j:
WZORCOWANIA

1. Wyznaczenie bledu wskazan

Zakres w;’:”fc":;::‘:go Wartos¢ |  Blad Na’“bv:::szy Niepewnos¢
pomiarowy przyrzqdu odniesienia pomiaru dopuszczalny pomiaru
En Ey E; Ae | Adopl Ue
IX Ix Ix Ix Ix %
30,00 1,347 1,350 | -0,003 0,034 2.9
394 39,6 0.2 1.0 2.9
300,00 1244 1245 |04 3.4 2.9
1130 1130 0 28 29
9900 2443 2442 1 61 2.9
30000 5100 5070 30 127 29
Autoryzowat:
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Rapporto di taratura
Calibration report

emesso da - issued by

Fax 0039-049635596 - e-mail: info@deltaohm.com

DELTA OHM srl 35030 Caselle di Selvazzano (PD)
E a Via Marconi 5 - ITALY Tel. 0039-0498977150

Web Site: www.deltaohm.com

Rapporto N°- Report No. 20180463F
emesso in data - date of issue 2018/02/08

- Destinatario Elsun Dariusz Dlugosz - Towarowa, 2/52 - 15-700 Bialystok (Podlaskie - Poland)
Address

- Richiesta 310000687
Application

- In data 1/24/2018
Date

Si riferisce a

Referring to

- Oggetto Radiometro
Item

- Costruttore Delta Ohm S.r.l. + Delta Ohm S.r.1.
Manufacturer

- Modello HD2402 + CH20
Model

- Matricola 17031935+1776343956

Serial number

- Registro di laboratorio 2018020843
Laboratory reference

- Data delle misure 2018/02/08
Date of measurements

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea N°
Traceability is through first line standards No.

Muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N°
Validated by certificates of calibration No.

Le misure sono state ottenute applicando le procedure N°
The measurement were obtained following procedures No .

LMT S1000C s.n. 10A0221, 10A0222
Bentham DH-Si s/n 45503 , DeltaOhm
F5mm s/n 06025800

LP PYRA 10 s.n. 12014422

MIKES T-R953
NPL 2014120279/2, LAT C11516A840
2016-C-36

DHLF-E-02,DHLF-E-03
DHLF - E - 59 rev. 3, DHLF — E - 60 rev.1

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono espresse a un livello di confidenza di circa 95%.
The measurement uncertainties stated in this document are estimated at a confidence level of about 95%

11 Responsabile del Laboratorio

d oj/'Laboratmj’
Gt ( ( f
N \L”{\,f U 2 (( ’

N~
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Rapporto di taratura
Calibration Report

emesso da - issued by

Fax 0039-049635596 - e-mail: info@deltaohm.com
Web Site: www.deltaohm.com

DELTA OHM srl 35030 Caselle di Selvazzano (PD)
EE/ y 4 Via Marconi 5 - ITALY Tel. 0039-0498977150

Rapporto N°- Report No. 20180463F
emesso in data - date of issue 2018/02/08

- Oggetto Radiometro
Item

- Costruttore Delta Ohm S.r.1. + Delta Ohm S.r.1.
Manufacturer

- Modello HD2402 + CH20
Model

- Matricola 17031935+1776343956

Serial number

Canale | Unita di misura Riferimento Valore misurato Fattore di Taratura | Incertezza di Misura (%)
Channel | Unita di misura | Reference Value | Measured Value Calibration Factor Measuring Error (%)

0 0 -

6 lux 243,0 245,1 0,99 2,0
=) 0 0 u

2 mWm 90,5 91,4 0,99 10
2 0 0 -

5 Wm 10,3 10,3 1,01 6,0
) 0 0 z

7 mWm 174 171 1,02 5,0
9 0 0 s

3 Wm 0,423 0,420 1,01 5,0
-2 0 0 -

9 Wm 548 551 0,99 4.0
N.B. All'incertezza di taratura si deve sommare un digit per lo strumento indicatore.

N.B. To the uncertainty of calibration, 1 digit must be added for indicating instrument
L'operatore
erator J 3
| ¥ el 15 I
) ) U
pag 2/3
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Rapporto di taratura

Calibration report
emesso da - issued by

DELTA OHM srl 35030 Caselle di Selvazzano (PD)
E a Via Marconi 5 - ITALY Tel. 0039-0498977150

Fax 0039-049635596 - e-mail: info@deltaohm.com
Web Site: www.deltaohm.com

Rapporto N°- Report No. 20180463F
emesso in data - date of issue 2018/02/08

Descrizione delle tarature - Calibrations description

The luxmeter was calibrated by reference to Delta Ohm srl secondary standard. Both
instruments were positioned by turn on the carriage of the photometry bench. The

Canale 6 several values of illuminance reference were obtained by moving the carriage on the
bench perpendicularly to light beam. The correlated color temperature of the lamp used
for calibration was 2856 K + 50 K.

The radiometer was calibrated by reference to Delta Ohm srl secondary standard. Both
Canale 2 instruments were positioned by turn on the carriage of the photometry bench. The
calibration was carried out with monochromatic light at 280nm

The calibration was performed by reference to Delta Ohm srl primary standard. Both
instruments were positioned by turn on the carriage of the photometry bench. The
calibration was performed with monochromatic light at 365 nm obtained separating the
emission line of a Xe-Hg lamp with an interfential filter . The light was collimate and
struck the radiometers perpendicular to its reference plane at a distance of 200cm +/-
lem from optical condenser.

Canale 5

The radiometer was calibrated by reference to Delta Ohm srl secondary standard. Both
Canale 7 instruments were positioned by turn on the carriage of the photometry bench. The
calibration was carried out with monochromatic light at 450nm

The radiometer was calibrated by reference to Delta Ohm srl secondary standard. Both
Canale 3 instruments were positioned by turn on the carriage of the photometry bench. The
calibration was carried out with monochromatic light at 680nm

The calibration of instrument is carried out by comparison with the standard
pyranometer with a halogen light source. The light is normal to the thermopile surface.
The calibration is in accordance with ISO 9847 standard.("Calibration of field
pyranometers by comparison to a reference pyranometer"), type Ilc.

Canale 9

Condizioni ambientali - Enviromental condition :

Temperatura - Temperature 23°9¢C +£2°C
Umidita' relativa - Relative humidity 50% R.H. £10%R.H.
L'operatore
e Op/e’ly‘atur ) $
/ \ /
) gfo— o
pag 3/3
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14390 Carlson Circle
‘Tampa, FL 33626
Phone: (813) 855-8687
Fax: (813) 855-0394

I

Certificate of Irradiance Calibration - # 17121802-UVVIS-CR2

StellarNet Inc. hereby certifies that the spectrometer instrument identified below has been
irradiance calibrated; using equip whose y is traceable to NIST (U.S. National
Institute of Standards and Testing) by LI-COR Certificate of Calibration.

Customer: Amecam

MODEL: BLACK-Comet C-25

SERIAL NUMBER: 17121802

ACCESSORIES: F600 UVVIS-SR fiber optic cable with CR2

CERTIFICATE
NUMBER: 17121802-UVVIS-CR2

DATE ISSUED: January 12, 2018

VALID: 12 Months

SPECTRAL IRRADIANCE CALIBRATION DETAILS:

Calibration types: UV for range 200-600
VIS for range 300-1100

Cal Equipment: StellarNet spectral UV irradiance lamp — model# SL3, serial#17011917
LI-COR spectral irradiance lamp — model# 1800-02L, serial# ORL1027L

CALIBRATION NOTES:

Absolute calibration accuracy +/- 5.0% (@ cal detector integration setting.

Irradiance calibration file, sw1.icf was generated by the StellarNet SpectraWiz software.
MyCal-C17121802-UVVIS-CR2.exe file was generated and saved to the calibration
USB.

Temp +25 °+ 2 ° Centigrade and Relative Humidity 45% =+ 20% R.H.

Calibrated by: Stefanie K. Dahl
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